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Изучение взаимосвязи геоботанической структуры таежной
зоны Западной Сибири и показателей климатического
состояния территории. 
Использованы следующие материалы:
- карта административного районирования;
- карта геоботанического районирования;
- карта ландшафтного районирования;
- данные о природно-климатическом состоянии

ЦельЦель работыработы::

Studying interrelation of geobotanical structure of a taiga zone of 
Western Siberia and parameters of a climatic condition of 
territory. 
Following materials are used:
- A card of administrative division into districts;
- Card of geobotanical division into districts;
- Card of landscape division into districts;
- Data about a natural-climatic condition

The purpose of work:The purpose of work:



ОбъектОбъект исследованияисследования
Объектом исследования является территория Западно-Сибирской

низменности в границах административных регионов: Ямало-Ненецкого и
Ханты-Мансийского автономных округов, Томской, Новосибирской, 
Тюменской и Омской областей.

Для анализа природно-климатических особенностей исследуемой
территории были использованы данные:
•среднегодовые значения температуры воздуха, 
•количества атмосферных осадков, 
•величины максимальных годовых значений характеристик снежного покрова
(высота, плотность и запасы воды в снеге), 
•число Вольфа за период 1955-1992 гг. на 99 станциях

An object of researches is the territory Western-Siberian lowland in borders 
of Yamalo-Nenetsk and Khanty-Mansyisk autonomous district, Tomsk, Novosibirsk, 
Tyumen and Omsk region. 

For the analysis of natural-climatic features of investigated territory data have been 
used:
- Mid-annual values of temperature of air, 
- Quantities of atmospheric precipitation, 
- Sizes of the maximal annual values of characteristics of a snow cover (height, density and 
stocks of water in a snow), 
- Volf's number for the period 1955-1992 at 99 stations

Object of researchObject of research
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ОбобщеннаяОбобщенная схемасхема геоинформационногогеоинформационного
анализаанализа данныхданных

Основа подхода – сочетание двух методов анализа:
• пространственный анализ данных (МПА)
• метод главных компонент (МГК)

Данные МПА-анализ
Интерпретация
результатовМГК-анализ

The generalized scheme of the The generalized scheme of the 
geoinformationgeoinformation analysis of dataanalysis of data



МГКМГК--анализанализ нана основеоснове геоботаническогогеоботанического
районированиярайонирования

Распределение
доверительных областей

первых двух ГК

Нагрузки на главные компоненты:
Обозначения показателей:
1. температура воздуха,
2. количество осадков
3. высота снежного покрова,
4. плотность снежного покрова,
5. запас воды в снежном покрове,
6. число Вольфа, 
7. высота станции над уровнем моря

The PCAThe PCA--analysis on the base of analysis on the base of geobotanicalgeobotanical zoningzoning

первые две главные компоненты F1 и F2 в сумме более 85 %



АнализАнализ нагрузокнагрузок нана главныеглавные компонентыкомпоненты длядля каждойкаждой
геоботаническойгеоботанической зонызоны

Обозначения показателей:
1. температура воздуха,
2. количества атмосферных осадков,
3. высота снежного покрова,
4. плотность снежного покрова,
5. запас воды в снежном покрове,
6. число Вольфа, 
7. высота станции над уровнем моря

Северная тайга

Средняя тайга

Южная тайга

Лесостепь

Редколесья

The analysis of loadings on the principal components for The analysis of loadings on the principal components for 
each each geobotanicalgeobotanical zonezone



ЗависимостьЗависимость FF1 1 отот водозапасаводозапаса вв СПСП

y = 0.019x - 2.3391
R2 = 0.978
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Interrelation between F1 value Interrelation between F1 value 
and waterand water--stock in a snow coverstock in a snow cover



ИзмененияИзменения температурытемпературы ии осадковосадков нана территориитерритории
ТомскойТомской, , ОмскойОмской ии НовосибирскойНовосибирской областейобластей

В период с 1970 г. до 1980 г. 
среднемноголетняя температура
воздуха увеличилась на 0,8 0С

Ход среднегодовой температуры воздуха
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Changes of temperature and deposits in territory of Changes of temperature and deposits in territory of 
TomskTomsk, , OmskOmsk and Novosibirsk regionsand Novosibirsk regions



ИзменениеИзменение запасазапаса водыводы вв снежномснежном покровепокрове
нана территориитерритории ТомскойТомской, , ОмскойОмской

ии НовосибирскойНовосибирской областейобластей

В период 1970 –
1980 гг. ЗВСП
увеличился на 12,8 
мм.

Ход максимального за год ЗВСП
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Change of water stock in snow cover in territory of Change of water stock in snow cover in territory of TomskTomsk, , OmskOmsk
and Novosibirsk regionsand Novosibirsk regions



Ход среднегодовой температуры воздуха на территории ХМАО
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ИзмененияИзменения температурытемпературы ии уровняуровня осадковосадков
нана территориитерритории ХМАОХМАО

Ход количества атм.осадков в год  на территории ХМАО
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В период 1970 - 1980 
гг. среднегодовая
температура воздуха
увеличилась на 0,8 0С

В период 1970 - 1980 
г.г. среднегодовая
сумма атмосферных
осадков увеличилась
на 6,1 мм.

Changes of temperature and level of deposits Changes of temperature and level of deposits 
in territory of in territory of KhantyKhanty--MansyiskMansyisk regionregion



ВзаимозависимостьВзаимозависимость водозапасаводозапаса вв снежномснежном покровепокрове
ии среднегодовойсреднегодовой температурытемпературы воздухавоздуха

y = -18.971x + 139.73
R2 = 0.6446
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Interrelation between waterInterrelation between water--stock in a snow cover and stock in a snow cover and 
midmid--annual temperature of airannual temperature of air



СвязьСвязь структурыструктуры растительногорастительного покровапокрова
сс климатическимиклиматическими характеристикамихарактеристиками

сс использованиемиспользованием космоснимковкосмоснимков МСУМСУ –– СКСК

Interrelation between structure of a vegetative cover and climatInterrelation between structure of a vegetative cover and climatic ic 
characteristics using space images of MSUcharacteristics using space images of MSU--SKSK



Наложение лесотаксационного плана на космоснимок



СхемаСхема последовательностипоследовательности этаповэтапов обработкиобработки
ии анализаанализа космоснимковкосмоснимков

1) Сбор дополнительной информации на исследуемую
территорию и создание цифровых карт,

2) Географическая «привязка» снимка (ERDAS Imagine),
3) Классификация ландшафтных выделов (ERDAS Imagine),
4) Векторизация классифицированных объектов (ArcView GIS),
5) Анализ ландшафтной структуры (ArcView GIS)

Анализ проводился путем определения площадей ландшафтных выделов с
использованием программных средств

Освоена работа программного комплекса, реализующего
алгоритмы классификации и векторизации космоизображений с
применением систем обработки изображений ERDAS и
геоинформационной системы ArcView. Определена схема
последовательности этапов обработки и анализа космоснимков.

The scheme of sequence of stages of processing and the analysis The scheme of sequence of stages of processing and the analysis 
space imagesspace images
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Map of landscape provinces in central and Map of landscape provinces in central and 
southeast parts of Western Siberiasoutheast parts of Western Siberia



АнализАнализ структурыструктуры природноприродно--ландшафтныхландшафтных провинцийпровинций
сс использованиемиспользованием КСКС МСУМСУ--СКСК

((ТомскаяТомская областьобласть))

The analysis of structure of naturalThe analysis of structure of natural--landscape provinces landscape provinces 
using space images of MSUusing space images of MSU--SK (SK (TomskTomsk region)region)



АнализАнализ структурыструктуры природноприродно--ландшафтныхландшафтных провинцийпровинций
сс использованиемиспользованием КСКС МСУМСУ--СКСК ((ХМАОХМАО))

The analysis of structure of naturalThe analysis of structure of natural--landscape provinces landscape provinces 
using space images (using space images (KhantyKhanty--MansyiskMansyisk region)region)



ГруппированиеГруппирование ландшафтныхландшафтных провинцийпровинций попо температурнымтемпературным
поясампоясам сс 11--градуснойградусной ширинойшириной
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ТемпературноеТемпературное зонированиезонирование ландшафтныхландшафтных провинцийпровинций
((попо 11--градуснойградусной ширинеширине))
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ВзаимосвязьВзаимосвязь показателейпоказателей структурыструктуры растительногорастительного
покровапокрова ии климатическихклиматических характеристикхарактеристик
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ЗаключениеЗаключение
Таким образом, в результате проведённого комплексного

анализа изменений показателей климатического состояния и
пространственной структуры растительного покрова на обширной
территории Западной Сибири установлена взаимосвязь этих
показателей. В частности, показано, что с ростом среднегодовой
температуры воздуха сокращается относительная площадь
темнохвойных лесов и растут площади мелколиственных лесов и
болот. С ростом среднего значения водозапаса в снежном покрове, 
наоборот, увеличивается относительная площадь темнохвойных
лесов и сокращаются площади мелколиственных лесов и болот. 
Полученные результаты могут быть использованы при прогнозе
изменений геоботанической структуры растительности Западной
Сибири в условиях глобального потепления.
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СпасибоСпасибо заза вниманиевнимание!!

Thanks for attention!Thanks for attention!
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